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Risikoanalyse:
Batterien im Betrieb

Power Hour

14. November 2024
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So bitte nicht ...
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Brandschutz — allgemein

E
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Voraussetzungen fur einen Brand sind:

« ZUndquelle
 Brennbarer Stoff
e Sauerstoff
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Brand- und Explosionsschutz — Lithium-lonen-

Batterien

Erster Hauptsatz der Thermodynamik:

« Energie kann weder erzeugt noch zerstort werden. Es
wird in die jeweilige Energieform umgewandelt. Diese
sind allerdings unterschiedlich nutzbar.

« Energieformen sind:
 elektrische Energie
» chemische Energie ®)

- thermische Energie Tt
» mechanische (kinetische) Energie (kommen in —
Batterien nicht vor)
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Aufbau und Funktion einer Lithium-Zelle

Diinne Separator-Schicht

Bei Zerstorung kommt es zu einer

unkontrollierten Entladung mit
Uberhohtem Stromfluss.

Dies fiihrt zur Uberhitzung, ggf. =, =
Bersten und Brand der Zelle! D IZI IEI
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Ursachen:
 fehlerhaftes Laden

« Auslosen von Uberlastungen oder Kurzschliissen

 mechanische Beschadigung

Hierbei kann es zu explosionsartigem Austreten von Elektrolytflissigkeit und zu starken Branden kommen.
Li-lonen-Batterie-Brande sind schwer zu I6schen.
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Batterie-Management-System — Kapazitaten
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Prafung von kritischen und defekten Lithium-lonen-

Batterien

Schadensereignis
mechanische Belastung z. B. Herunterfallen
thermische Belastung z. B. abgedecktes Laden

Feuchtigkeitseinwirkung z. B. Gerat ins
Wasser gefallen

visuelle Prifung

Sind optische Anzeichen eines Schadens
erkennbar?

z. B. Flussigkeitsaustritt, Aufblahen

olfaktorische Prifung
Werden aufféllige Geriiche wahrgenommen?

z. B. Brandgeruch, Geruch nach Plastik

Testen im Geréat
Treten Funktionsstorungen auf?

Testen im Ladegerat oder mit Prifgeraten
Treten Funktionsstérungen auf?

kein Defekt

Mal3nahmenplan

Gerat ausschalten und der Verwendung
entziehen

Lithium-lonen-Batterie nicht mehr
weiterverwenden

Lithium-lonen-Batterie separieren und bis zur
Entsorgung sicher lagern

Sollte eine der Prifungen nicht moglich sein (z. B.
wegen fehlender Zuganglichkeit bei
Hochvoltspeichersystemen in Elektroautos), sind in
jedem Fall Fachkundige hinzuzuziehen!
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Empfohlene Schutzmalinahmen (Kleinbatterien)

Ladevorgange nur mit zugelassenen Ladegeraten durchfihren (im Regelfall Ausstattung
mit integrierter Ladestrom-, Ladespannung- und Temperaturiberwachung).
Ladevorgéange bevorzugt in feuerbestandiger Umgebung (feuerfeste Unterlage) wenn
maoglich in feuerbestandigen Raumen (Feuerwiderstand: Wande, Decke: F 90, Tar: T 30
RS) mit geringen Brandlasten durchfiihren @nicht in Fluchtwegebereichen

Ausstattung des Ladebereichs mit Brandmelder oder Anschluss an Brandmeldeanlage @
soweit wie moglich nicht unbeaufsichtigt laden.

Regelmalige Prifung der Komponenten insbesondere der Ladestationen

Lithium-lonen-Batterien sind vor Hitze (> 50 °C), Kélte (<0 °C) und mechanischen
Beschadigungen zu schiitzen. Bei Temperaturen tber 120 °C droht thermisches
Durchgehen

Mechanische Beschadigung: Auch wenn auf3erlich nichts erkennbar ist, kann im Inneren

die Separator-Folie beschadigt sein. Vorsicht beim erneuten Laden.

Defekte, alte oder nicht mehr funktionierende Lithium-lonen-Batterien am besten in einer

hitzebestandigen, offenen Behalter im Freien mit genigend Abstand zu Gebauden und vor
Regen geschutzt lagern, Pole abdecken oder abkleben.
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Empfohlene Schutzmalinahmen (Grol3batterien)

Ladevorgange ggf. im Freien oder in feuerbestandigen Raumen bzw. Brandabschnitten mit geringen
Brandlasten durchfihren (Feuerwiderstand: Wande, Decke: F 90, Tiur: T 30 RS)

Ausstattung des Bereichs mit einer Brandmeldeanlage (Warme- und Rauchmeldung); Die Brandmeldung sollte

einen Anruf generieren, der auf mehrere Telefonnummern verteilt sein kann. Standige Erreichbarkeit sollte
gewahrleistet sein. (M-EltBauVO — ab 20 kWh)

Ausstattung des Bereichs mit einer geeigneten, ortsfesten Brandbekampfungsanlage, wie z. B.
Sprinkleranlage (M-EltBauVO — ab 100 kWh)

Regelmalige Prifung der Komponenten insbesondere der Ladestationen (DGUV V3)

Eine gute Luftungsmaoglichkeit ist vorzusehen; Nutzung von RWA, insbesondere bei Blei-Batterien
Raumtemperaturregelung ggf. Raumkuhlung/ Heizung ist zu gewahrleisten
Gefahren-Kennzeichnung ist fur die Feuerwehr am Zugang erforderlich

Sachversicherer informieren und MalRnahmen abstimmen
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Brandschutz bei Lithium-lonen-Batterien

 Vom Hersteller empfohlene Brandschutzmittel einsatzbereit halten; ggf. Uber Léschversuche, erfolgreiche
Loschergebnisse beim Hersteller informieren

« Loschen von brennenden Akkus, Verhalten im Schadensfall
*  Feuerwehr (112) alarmieren, sie hat spezielle Kenntnisse und kann mit ausreichend Wasser l6schen.
* Ausreichend Wasser hat einen Kihleffekt, der sich positiv auswirkt.
* Achtung beim Léschen! Einzelne Lithium-lonen-Zellen kénnen bersten, Stichflammen kdnnen austreten. Diese kdnnen wie
,Geschosse” durch die Gegend fliegen
* Hinweise des Herstellers beachten!

Fur havarierte Lithium-lonen-Batterien und Lithium-lonen-Brande (Aerosolldschanlagen, Gel, Spezial-Schaumldscher, ...) kommen
derzeit viele ,neue Produkte® auf den Markt, teilweise gibt es daflir noch keine Normen und Prufvorschriften.

[ Gefahrdungsbeurteilung mit mehreren Maflinahmen natig!
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Brandschadensanierung

Gilt nach TRGS 524 ,SchutzmalRnahmen bei Tatigkeiten in kontaminierten Bereichen® als kontaminierter Bereich
Es ist fir die Brandschadensanierung zu ermitteln, welche Schadstoffe durch den Brand entstanden sind.

Entsprechend der vorhandenen Schadstoffe sind dann Gefahrenbereiche (GB) von GB 0 bis GB 3 festzulegen. Da
bei einem Brand von LIB krebserzeugende Gefahrstoffe entstehen, handelt es sich um den Gefahrenbereich GB 3
mit besonders kritischen Brandfolgeprodukten.

Ein Brand in einer LIB kann erneut aufflammen kann. In einem Arbeits- und Sicherheitsplan sind die zu treffenden
MalRnahmen fiir die Brandschadensanierung festzulegen.

Fur die Bewertung und die zu verfassende Gefahrdungsbeurteilung mtssen fachkundige Personen herangezogen
werden, die auch bei der Brandschadensanierung dauerhaft vor Ort als Ansprechperson zur Verfligung stehen. Es
empfiehlt sich fir Unternehmen, die Brandschadensanierung durch einen Fachbetrieb mit den notwendigen
Kenntnissen und Materialien durchfiihren zu lassen.
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« SEE-2L ,Sicherheit elektrochemischer Energiespeicher in Second-
Life-Anwendungen” (IdF NRW)
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e DGUV Information 205-041

 Fachbereich aktuell
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 Fachinformation

Anhang1
Checkliste Lithium-lonen-Akkus

Mafinahme/Anforderung
Allgemeine Schutzmainahmen
qualitdtsgesicherte Beschaffung

Schutz vor mechanischer Beschadigung
(stoBgeschiitzte Verpackung)

Schutz vor Uberhitzung

(zum Beispiel von Warmequellen, wie direkter
Sonneneinstrahlung, fernhalten)

Schutz vor Kurzschluss
{zum Beispiel Pole abkleben)

Laden und Lagerung

zuldssigen Temperaturbereich beriicksichtigen
nur Original-Ladegerdte verwenden

Laden in R&umen mit Brandmeldeanlage

nicht in Fluchtwegen laden

nicht in Raumen mit erhéhter Brandlast laden
nur nach Herstellerangaben geladene Akkus

lagemn

eingelagerte Akkus nach einigen Monaten
nachladen

Brandbekdmpfung

bei Akkubrand immer sofort Feuerwehr anrufen

Handlungsbedarf
O ja

[ nein

O ja

[ nein

O ja

O nein

O ja
[ nein

O ja
O nein
O ja
O nein
O ja
[ nein
O ja
[ nein
O ja
[ nein
O ja
[ nein

O ja
[ nein

O nein

Bemerkung
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